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Structural Display for selected TCA cycle proteins

With regulated acetylated lysine residues shown in 
3 dimensional structure

Pymol ‘protein cartoon’ view and ‘protein surface’ view

Color code for regulated, acetylated lysines: 
• Red – Kac sites Glucose dependent and also acP* dependent, 
• Blue ‐ Kac sites Glucose dependent , 
• Purple – Kac sites that are only acP* dependent

* from Kuhn et al PlosONE 2014



• Protein Name: ODO1
• Gene Name: sucB
• PDB: 1E2O
• P0AFG6 ‐ component of 2‐oxoglutarate dehydrogenase complex
• Outside Residues: Lys 225, Lys 299
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 376, 380

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

2‐oxoglutarate dehydrogenase complex (ODO1)

K299

K225

K299K225

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: ACEA
• Gene Name: aceA
• PDB: 1IGW
• P0A9G6 – Isocitrate lyase
• Outside Residues: Lys 13, Lys 34, Lys 308, aceA 326, aceA 331
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 195

Isocitrate lyase (ACEA)

K331

K326

K308

K13

K34

K331

K326

K308

K13

K34

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: ACON2
• Gene Name: acnB
• PDB: 1L5J
• P36683, Aconitate hydratase 2
• Outside Residues: Lys 396, Lys 407, Lys 567, Lys 728, Lys 759, 

Lys 559, Lys 835
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: N/A

Aconitate hydratase 2 (ACON2)

K835
K559

K396

K728

K759
K567

K407

K835
K559 K728

K759

K396

K407

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: SDHA
• Gene Name: sdhA
• PDB: 1NEK
• P0AC41, Succinate dehydrogenase flavoprotein subunit
• Outside Residues: Lys 267, Lys 312, Lys 320, Lys 488
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 286

Succinate dehydrogenase flavoprotein subunit (SDHA)

K267

K312

K320

K488

K267

K312

K320

K488

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: CISY
• Gene Name: gltA
• PDB: 1OWB
• P0ABH7, Citrate synthase
• Outside Residues: Lys 283 
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 306, 363

Citrate synthase (CISY)

K283 K283

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: SUCD
• Gene Name: sucD
• PDB: 2NU6
• P0AGE9, Succinyl‐CoA ligase [ADP‐forming] subunit alpha
• Outside Residues: Lys 6, Lys 284 
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 247

Succinyl‐CoA ligase (SUCD)

K284

K6

K284

K6

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: MASY
• Gene Name: aceB
• PDB: 3CUZ
• P08997, Malate synthase A
• Outside Residues: Lys 46, Lys 337, Lys 466
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 166, 447

Malate synthase A (MASY)

K337

K466

K46

K337

K466

K46

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: IDH
• Gene Name: icd
• PDB: 4AJA
• P08200, Isocitrate dehydrogenase [NADP]
• Outside Residues: Lys 12, Lys 174, Lys 235, Lys 265, Lys 4, Lys 177, Lys 142, Lys 

186, Lys 242, Lys 350
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: N/A

Isocitrate dehydrogenase,[NADP] (IDH)

K177

K174

K4

K12

K235

K265

K242

K186

K142 K350

K177
K174

K4

K235

K186

K142

K350

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



Structural Display for selected Glycolysis proteins

With regulated acetylated lysine residues shown in 
3 dimensional structure

Pymol ‘protein cartoon’ view and ‘protein surface’ view

Color code for regulated, acetylated lysines: 
• Red – Kac sites Glucose dependent and also acP* dependent, 
• Blue ‐ Kac sites Glucose dependent , 
• Purple – Kac sites that are only acP* dependent

* from Kuhn et al PlosONE 2014



• Protein Name: ENO
• Gene Name: eno
• PDB: 1E2O
• C4ZZT2, Enolase
• Outside Residues: Lys 85, Lys 92, Lys 195, Lys 311, Lys 333, Lys 419, Lys 

6, Lys 62, Lys 82, Lys 105, Lys 254, Lys 257, Lys 266, Lys 357
• Inside Residues: Lys 342
• Active Sites: 342

K‐342

K266
K257K254

K311

K195

K333

K419

K357

K92

K85

K105

K6

K82

K62

K311

K333

K357

K92

K85

K82

K105

K62 K266
K257

K254

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Enolase (ENO)
K419

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: GPMA
• Gene Name: gpmA
• PDB: 1E58
• B1X786, 2,3‐bisphosphoglycerate‐dependent phosphoglycerate 

mutase
• Outside Residues: Lys 18, Lys 100, Lys 106, Lys 142, Lys 146, Lys 5, Lys 

33, Lys 86, Lys 113, Lys 239
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 11, 184
• Binding Site for 2‐phospho‐D‐glycerate: K‐100

2,3‐bisphosphoglycerate‐dependent phosphoglycerate mutase (GPMA) 
K100

K106

K113

K106
K100

K239

K33

K146

K142

K18

K86

K5

K142

K5

K239

K33
K18

K113

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: ALF
• Gene Name: fbaA
• PDB: 1GYN
• P0AB71, Fructose‐bisphosphate aldolase class 2
• Outside Residues: Lys 3, Lys 9, Lys 20, Lys 72, Lys 251, Lys 

348, Lys 115, Lys 129, Lys 319 
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 110

Fructose‐bisphosphate aldolase (ALF)

K319

K72
K128

K115

K3
K251

K20

K9

K348

K319

K72

K128

K3 K251

K20

K9

K348

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: GLK
• Gene Name: glk
• PDB: 1Q18
• B1X9R0, Glucokinase
• Outside Residues: Lys 3, Lys 214, Lys 216
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: N/A

Glucokinase (GLK) 

K214

K216

K3

K214

K216

K3

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: PGK
• Gene Name: pgk
• PDB: 1ZMR
• P0A799, Phosphoglycerate kinase
• Outside Residues: Lys 5, Lys 27, Lys 49, Lys 84, Lys 119, Lys 120, Lys 243,

Lys 30, Lys 299, Lys 156, Lys 179, Lys 197
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: N/A

Phosphoglycerate kinase (PGK)

K179

K197

K156

K30

K299

K243

K49

K84
K27

K119

K120

K5

K179

K30

K299

K243

K84
K27

K49

K5

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: F16PA
• Gene Name: fbp
• PDB: 2QVR
• B1XEL4, Fructose‐1,6‐bisphosphatase class 1
• Outside Residues: Lys 229, Lys 269, Lys 30, Lys 34
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: N/A

Fructose‐1,6‐bisphosphatase class 1 (F16PA)

K34

K269

K30

K229

K229

K269

K34

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: G6PI
• Gene Name: pgi
• PDB: 3NBU
• B1XC24, Glucose‐6‐phosphate isomerase
• Outside Residues: Lys 2, Lys 33, Lys 65, Lys 71, Lys 80, 

Lys 228, Lys 449, Lys 525, Lys 528
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 386, 514

Glucose‐6‐phosphate isomerase (G6PI)

K449

K528

K525

K288

K33
K65

K71

K2

K80

K528

K525

K288

K33

K65

K71

K2

K80

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: K6PF2
• Gene Name: pfkB
• PDB: 3UQD
• P06999, 6‐phosphofructokinase isozyme 2
• Outside Residues: Lys 148
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 256

6‐phosphofructokinase isozyme 2 (K6PF2)

K148

K148

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: TPIS
• Gene Name: tpiA
• PDB: 4K6A
• P0A858, Triosephosphate isomerase
• Outside Residues: Lys 11, Lys 103, Lys 111, Lys 

138, Lys 188
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 95, 167

Triosephosphate isomerase (TPIS)
K138

K111K188

K103

K11

K111

K103

K11

K138K188

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: G3P1
• Gene Name: gapA
• PDB: 4MVJ
• P0A9B2, Glyceraldehyde‐3‐phosphate dehydrogenase A
• Outside Residues: Lys 61, Lys 124, Lys 132, Lys 138, Lys 184, Lys 192, Lys 249, Lys 4, 

Lys 213, Lys 217, Lys 257
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 150

Glyceraldehyde‐3‐phosphate dehydrogenase A (G3P1)

K257

K124

K192
K184

K61

K138

K249

K132

K4

K213

K217

K192

K184

K124

K217

K213

K249

K132

K138

K61

K4

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



Structural Display for selected Pentose Phosphate Pathway proteins

With regulated acetylated lysine residues shown in 
3 dimensional structure

Pymol ‘protein cartoon’ view and ‘protein surface’ view

Color code for regulated, acetylated lysines: 
• Red – Kac sites Glucose dependent and also acP* dependent, 
• Blue ‐ Kac sites Glucose dependent , 
• Purple – Kac sites that are only acP* dependent

* from Kuhn et al PlosONE 2014



• Protein Name: RPIA
• Gene Name: rpiA
• PDB: 1KS2
• B1XEJ9, Ribose‐5‐phosphate isomerase A
• Outside Residues: Lys 7, Lys 59, Lys 121, Lys 

215
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 103

Ribose‐5‐phosphate isomerase A (RPIA)

K7

K215

K121

K59

K7

K215

K121

K59

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: TKT1
• Gene Name: tktA
• PDB: 2R5N
• P27302, Transketolase 1
• Outside Residues: Lys 316, Lys 88, Lys 303, 

Lys 310, Lys 347
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 411

Transketolase 1 (TKT1)

K316

K88

K310

K303K347

K316

K88

K310

K303K347

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 



• Protein Name: 6PGD
• Gene Name: gnd
• PDB: 2ZYA
• P00350, 6‐phosphogluconate dehydrogenase, decarboxylating
• Outside Residues: Lys 314, Lys 320, Lys 301, Lys 38, Lys 260, Lys 454, 

Lys 458
• Inside Residues: N/A
• Active Sites: 183, 190

6‐phosphogluconate dehydrogenase, decarboxylating (6PGD)

K458

K301

K320

K314K454

K38

K260

K458

K301

K320

K314

K38

K260

Note: Red ‐ Glc dependent and acP dependent, Blue ‐ only Glc dependent , Purple – only acP dependent 

Display of Glucose‐dependent Kac sites 
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